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(57) Abstract: The invention relates to a touchscreen-sensitive and 
transponder reading stylus. The aim of the invention is to provide 
a small touchscreen- sensitive stylus whose power requirements are 
low and which allows for transponder communication. The inven- 
tive stylus is characterized in that the handpiece also acconunodates 
an RF-ID electronic system and that it comprises a tip area that ta- 
pers in at least one direction of its scanner tip. Said tip area is pro- 
vided with an antenna preferably in the form of an electrical coil and 
is configured in such a manner that it is devoid of an electromag- 
netic shielding, that an electromagnetic field emitted at the tapered 
end is substantially not attenuated and that it is suitable for the op- 
tically exact scanning of screens. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Bildschirm- 
last- und Transponderlesestift. Die Aufgabe, einen kJeinen Bild- 
schirmtaststift fiir Touchscreens anzugeben, dessen Energiebedarf 
gering ist und der zugleich eine Konmiunikation mil Transpondem 
ermdglicht wild dadurch gel3st, dass sich in einem Handteil au- 
Berdem eine RF-ID-Elektronik befindet und dass das Handteil ei> 
nen mindestens in einer Richtung seiner Tastspitze sich vexjtingen- 
den Spitzenbereich umfasst, der eine Antenne enthSlt, die vorzugs- 
weise als elektrische Spule gestaltet ist, und der so ausgebildet ist, 
dass er frei von einer el ektromagnetischen Abschirmung ist, ein am 
verjUngten Ende austretendes elektromagnetisches Feld keine we- 
sentliche DUmpfung erf^hrt und zum optisch exakten Abtasten von 
Bildschirmen geeignet ist. 
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Bildschirmtast- und Transponderlesestift 
Beschreibung 



5 Die Erfindung betrifft einen Bildschirmtast- und Transponderlesestift 
gemafi der Gattung der Patentanspriiche . 

Es sind allgemein bekannt, sogenannte Pens zum Arbeiten auf 
beruhningssensitiven Bildschirmen (Touchscreens) von Computem oder 

10 von Personal Digital Assistent (PDAs, z.B, Stifte fiir PSION Serie 5) zu 
verwenden. Diese weisen in der Regel verrundet ausgefiihrte Tastspitzen 
auf, um die sehr empfindlichen Bildschirmoberflachen rucht zu verletzen. 
Weiterhin bekannt sind Laser-Pens zum Scannen von Barcodes oder zum 
automatischen Erkennen von Schriften. 

15 Aus den US- A-59 13629 und US-A-6050735 sind Schreibgerate bekannt, 
die zur Benutzung als Taststifte an Bildschirmen geeignet sind. 
Ebenso sind Transponder-Schreib- und Lesevorrichtungen zum 
Kommunizieren mit Transpondem iiber eine induktive Kopplung oder 
Radiofrequenzkopplung bekannt (vgl. Technische Angaben der Fa. 

20 MICRO-SENSYS GmbH zum RF4dentifikationssystem iID-2000), 
Aufgrund der bei diesen Vorrichtungen bislang eingesetzten 
Antennengestaltung sind sie jedoch nicht zur Benutzung auf 
Touchscreens geeignet. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bildschirmtaststift fiir 
Touchscreens anzugeben, dessen Energiebedarf gering ist tmd der 
zugleich Oder nacheinander eine Kommunikation mit Transpondem sowie 
mit Computergeraten oder Telefonen ermOglicht. 

30 Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Patentanspruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind von den 
nachgeordneten Anspriichen erfasst. Dabei kann zwischen dem Stift mit 
seiner optischen Sensorik und dem Computer und/oder der Steuereinheit 
und/oder dem Transponder sowohl eine Leitungsverbindung als auch eine 

35 drahtlose Verbindung unidirektional oder bidirektional bestehen. Die 
Antenne zur RF-ID (Radio Frequency Identification>Elektronik ist 
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vorteilhaft, jedoch nicht notwendig als Spule gestaltet. Diese mindestens 
eine Antenne ist im Sinne eines kompakt ausgestalteten und einfach 
handhabbaren BUdschirmtast- und Transponderlesestiftes vorteilhaft im 
Spitzenbereich angeordnet, so dass das elektromagnetische Feld 

5 giinstigenveise am veijiingten Ende des Spitzenbereichs aus dem Handteil 
austritt. In diesem Fall ist das Handteil in seinem vorzugsweise 
zylindrischen Bereich aus einem geeigneten Metall und in seinem 
Spitzenbereich aus einem geeigneten Kunststoff hergestellt. Auch ist der 
Stift nicht an eine bestimmte Forai gebunden; falls es ergonomisch oder 

10 trendmSfiig gunstig erscheint, kdnnte der Stift zumindest teilweise als 
Kugel, Kegel, Quader oder Pyramide gestaltet sein. 

Die Vorteile voriiegender Erfindung bestehen in einer kleinen und 
kompakte Bauform, ahnlich der eines Kugelschreibers, die einen 

15 universellen Einsatz ermoglicht. Bei Anwendung von PDAs muB der 
Anwender nicht zwei separate Gerate, wie nach dem Stand der Technik 
tiblich, wie Touchpen und Readerpen, benutzen. AuBerdem ermoglicht 
die Erfindung die Schafiung eines energiesparenden Stiftes, was 
insbesondere bei mit Batterien ausgestatteten Vorrichtungen 

20 bedeutungsvoll ist. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der schematischen Zeichnung 
naher erlautert werden. Es zeigen: 

25 Fig. 1 einen erfindungsgemaBen BUdschirmtast- und 

Transponderlesestift a) in Ansicht \md b) im Lang3schnitt, 
Fig. 2 eine erste AusfElhrungsmoglichkeit der Stiftspitze nebst 

Gestaltung einer ersten Schreib-Lese-Antenne, 
Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsmdglichkeit der Stiftspitze nebst 
30 Gestaltung einer zweiten Schreib-Lese-Antenne, a) im 

Schnitt, b) in Ansicht, 
Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsmoglichkeit der Stiftspitze nebst 
Gestaltung einer dritten Schreib-Lese-Antenne, a) im 
Schnitt, b) in Ansicht von unten, 
35 Fig. 5 eine vierte Ausfiihrungsmoglichkeit der Stiftspitze im 

Schnitt, 
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Fig. 6 einen detaillierten Aufbau nach Fig. 5 in eienem 
Axialschnitt, 

Fig. 7 eine fiinfte detaillierte Ausfuhrungsmdglichkeit der 

Stiftspitze als Axialschnitt, 
5 Fig. 8 eiP1592P1592ne sechste Ausfuhrungsmoglichkeit der 

Stiftspitze im Axialschnitt, 
Fig. 9 eiP1592P1592ne siebente Ausfuhrungsmoglichkeit der 

Tastspitze im Axialschnitt, 
Fig. 10 ein Stift im Zusamnienwirken mit einem 
10 Computerbildschirai und Transponder, 

Fig. 11 alle wesentlichen, im Taststift untergebrachten 

Komponenten in einem Blockschaltbild und 
Fig. 12 ein Funktionsschema fiir den Gebrauch eines 

erfindungsgemaBen Stiftes. 

15 

In Fig. 1 besteht ein erfindungsgemafier Bildschirmtast- imd 
Transponderlesestift 20 aus dem Handteil 21, bei dem sich an einen 
vorzugsweise zylindrischen Bereich ein Spitzenbereich 22 anschlieBt, der 
sich insbesondere konisch oder pyramidal zu einer gerundeten Tastspitze 

20 23 verjungt. Der Spitzenbereich 22 ist so ausgefiihrt, dass in seinem 
speziell geformten Bereich 24 unterschiedliche gestaltete Antennen 25 
untergebracht werden k5nnen. Die Tastspitze 23 dient zum Beriihren von 
hier nicht dargstellten Touchsreens. Beide Bereiche 23 und 24 konnen 
auch ineinander ubergehen. Die Antennen 25 werden vorzugsweise durch 

25 elektrische Spulen gebildet, die ein magnetisches Feld abstrahlen. Des 
weiteren enthalt der Stift 20 eine Schreib-/ Leseelektronik 26, die zu 
Fig. 1 1 beschrieben wird, die mit der Antenne 25 ilber Spulendrahte 27 
verbunden ist. Ebenso enthalt der Stift 20 mdgliche Zusatzelemente 28, 
die Batterien, AnschluBstecker oder Kabel, Datenfiinkbausteine usw., die 

30 zumindest teilweise bekannt sind. 

Da die spezielle Ausfiihrung und Geometric der Spitze und Antenne 
wichtig ist, wird im Folgenden zunachst auf diese eingegangen 



Fig. 2 zeigt eine axialsymmetrische Ausfiihrung des Spitzenbereichs 22 
35 nebst Gestaltung einer als Spule 29 ausgebildeten Schreib-Lese- Antenne, 
die tiber Drahte 27 mit der Elektronik 26 verbunden ist. Eingesetzt wird in 
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diesem Beispiel ein ferromagnetischer Kem 30, der stabfcrmig 
ausgebildet ist, um den eine Spule 29 gewickelt ist, wobei der 
Spitzenbereich 22 allseitig zentrisch veijiingt zulaufend und als Tastspitze 
23 vemindet ausgebildet ist. 
5 Bei ausreichender Kopplung zwischen Antenne 25 und einem in Fig. 10 
angegebenen Transponder kann der Kem 30 im Einzelfall u,U. entfallen. 
Das gilt auch fur die nachfolgenden Beispiele, stellt jedoch keine 
bevorzugte Ausfuhrung dar. 

10 Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsmoglichkeit eines Spitzenbereichs 22 
nebst Gestaltung einer zweiten Schreib-Lese-Antenne 29 mit einem U- 
i^rmigen Kem 31, die insbesondere fur Glastransponder und Transponder 
mit einem Schalenkem geeignet ist. Dabei weist die Tastspitze eine 
langserstreckte abgerundete Kante 32 auf, wie die ovale Gestalt der in 

15 Fig. 3b dargestellte Frontansicht des Spitzenbereichs 22 zeigt. Bei dem 
ferromagnetischen, U-formig ausgebildeten Kem 31 ist die Spule 29 um 
den die beiden parallel verlaufenden Schenkel und diese senkrecht 
verbindenden Kembereich 311 gewickelt, wobei der Spitzenbereich 22 
beidseitig in einer Dimension konisch veijungt zulaufend ausgebildet und 

20 die abgerundete Kante 32 schrag angeordnet ist. Die eigentliche 
Tastspitze des Spitzenbereichs 22 befindet sich bei 33, wo das Oval 32 
der abgerundeten Kante auch einen kleinsten Kriimmungsradius hat. 
Wenn die Kante 32, abweichend zu Fig. 3, rechtwinklig zur 
geometrischen Achse X-X des Stiftes 20 bzw. des Spitzenbereichs 22 

25 gerichtet ist, hat der ovale Bereich der abgerundeten Kante 32 zwei 
gleiche Bereiche mit dem kleinstem Krflmmimgsradius. 

Nach Figur 4 befindet sich im Spitzenbereich 22 ein Schalenkem 34, in 
den die Spule 29 eingelegt ist, wobei der Spitzenbereich 22 azentrisch zur 

30 geometrischen Achse X-X verjiingt zulaufend und in der Tastspitze 23 mit 
einer Abschragung versehen ist. Damit ergibt sich eine elliptische 
Schragflache 35 Der Spitzenbereich bietet somit Raum fiir den 
asymmetrischen Schalenkem 34 und erreicht eine punktuelle Geometrie. 
Die eigentliche Tastspitze befindet sich bei 33, wo die Begrenzungslinie 

35 der Schragflache 35 ihren kleinsten Kriimmungsradius hat. Die 
Tastspitzen in Fig 3 und 4 werden beun Tasten auf Touchscreens optimal 
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in senkrechter Lage und bei Verwendung mit Transpondem in einer 
Neigung von 10^ bis 45^ zu einem Gegenstand benutzt, in oder auf dem 
sich der Transponder befindet. 

5 Bel alien vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen soil der maximale 
Durchmesser des Spitzenbereichs 22 am Handteil 20 nicht groBer sein als 
ca. 15 mm. Auch bei den Ausfiihrungen nach den Figuren 3 und 4 kann 
die Abschragung 32 bzw. 35 im Bereich 33 des kleinsten 
Kriimmungsradius vemindet ausgefOhrt sein. 

10 

Die Tastspitzenform ist in jedem der Ausfiihrungsbeispiele so gestaltet, 
dass die GroBe der Spitze moglichst kleine Tastfelder auf einem 
Touchscreen eindeutig beriihren lasst und einen ausreichend groBen 
Abstand zwischen Transponder und Antenne gewahrleistet. Die 

15 Beriihrungsflache soil kleiner als Imm^ sein, urn den Sichtbereich des 
Benutzers bei Verwendung als Taststift oder als Transponderlesestift fiir 
kleine Transponder minimal einzuschr9nken. Eine ergonomische 
Handhabung des Stiftes bei moglichst grofiem Kommunikationsabstand 
zwischen Stift imd Transponder ist gewahrleistet Der Spitzenbereich ist 

20 vorzugsweise aus einem Kunststoff hergestellt und vor der Tastspitze ist 
kein den Magnetfluss hemmendes Medium vorgesehen, wodurch keine 
magnetische Aschirmung und keine wesentliche Magnetfelddampfung 
stattfindet 

Zur Aktivierung seiner Schreib-Lese-Elektronik und im Bedarfsfall zur 
25 Dateniibertragung ist der erfindungsgemaBe Bildschirmtast- und 
Transponderlesestift mit einer optoelektrischen Sensorik versehen. 

In Fig. 5 ist wieder ein Stift 20 mit einem Handteil 21 und einem 
Spitzenbereich 22 vorgesehen, bei dem ein sich bis zur Tastspitze 23 

30 erstreckender Lichtleiter in Form eines Lichtleitkabels 36 die optische 
Verbindung zu einem optischen Sensor (Lichtsenor, siehe Fig. 8) darstellt, 
der Teil einer bspw. in Fig. 1 1 dargestellten Schreib-Lese-Elektronik ist. 
Dabei kann dem Lichtleitkabel 36 eine nicht dargestellte Linse zur 
Lichtsammlung bzw. Abbildung vorgeordnet sein. Um das Lichtleitkabel 

35 ist im Bereich der Spitze 22 eine Antenne 37 rait elektrischen 
Anschlussen 38 vorgesehen, die zu einer nicht dargestellten, im Stift 20 
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befindlichen Leiterplatte fiihren. Der Vorteil einer optoelektronischen 
Aktivierung besteht darin, dass ohne bzw. sehr wenig Energieaufwand 
eine Einschaltfunktion der Energie verbrauchenden Elektronik erfolgen 
kann. 

5 

In Fig. 6 ist eine als Spule 29 ausgebildete Antenne auf einen Ferritkem 
30 gewickelt, auf den auch ein Lichtleiter 36 gelegt ist. Die iibrigen Teile 
des Spitzenbereichs sind zur Vereinfachung der Darstellung weggelassen, 
Der Lichtleiter 36 kann auch in eine entsprechende Ausnehmung oder Nut 
10 am Ferritkem eingelegt sein. 

In Fig. 7 ist ein von einer Antenne 37 umwickelter Ferritkem 30, der eine 
zylindrische Ausnehmung bzw. eine Bohrung 301 aufweist, in der sich 
direkt in der Tastspitze 23, geschiitzt gegen beschadigende Einfliisse, ein 
15 Lichtsensor (Fotoelement) 42 befindet, von der eine eJektrische 
Signaliibertragungsleitung 39 zur nicht dargestellten Schreib-Lese- 
Elektronik im nicht dargestellten Stift 20 fUhrt. 

GemaB Fig. 8 kann ein von einer Antennenspule 37 umwickelter 
20 Ferritkem 30 auch in eine zumindest den Spitzenbereich 22 ausfiillende, 
ausgehartete und Vergussmasse 40 eingebettet sein. Diese Vergussmasse 
40 ist fiSr optische Strahlen 41 durchlassig und fur magnetische Felder 
nicht hinderlich. Sie leitet die in den Spitzenbereich 22 eintretenden 
Lichtstrahlen 41 nach Reflexion an einem Belag 43 einem im Inneren 
25 eines Stifles 20 beftndlichen Lichtsensor 42 zu, der mit der Schreib-Lese- 
Elektronik auf einer Leiterplatte 58 angebracht sein kann. Der 
lichtreflektierende Belag 43 befindet sich zwischen der nicht dargestellten 
Stiftinnenwandung und der Vergussmasse 40 und umfasst diese 
Vergussmasse derart, dass von ihr in Richtung der Stift- oder Tastspitze 
30 23 nur maximal 90% der Antenne 37 uberdeckt werden und damit eine zu 
Starke Dampfung des von ihr ausgehenden elektromagnetischen Feldes 
vermieden wird. 

In Fig. 9 ist ahnlich wie in Fig, 5 ein Lichtleiter 361 von einer Antenne 37 
35 umschlossen. Dabei handelt es sich um kurzes Stiick Lichtleiter mit einem 
Brechungsindex n|, dem ein Fotoempfanger 42 nachgeordnet ist. 
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Lichtleiterstuck 361, Antenne 37 und Fotoempfanger 42 werden von 
einem auBeren lichtleitenden Korper 44 umschlossen, der durch Verguss 
hergestellt worden sein kann und einen Brechungsindex n2 aui^eist. Fiir 
die Brechungsindices gilt die Beziehung ni<n2, damit deis in dem 
5 Lichtieiter 361 gefuhrte Licht 41 nicht aus dem Lichtleiter 361 austreten 
kann. Der Fotoempfenger 42 ist uber eine Signaliibertragungsleitung 39 
mit einer nicht dargestellten elektronischen Schaltung verbunden. 

In Fig. 10 sind ein Computer 45 mit einem Bildschimi 451 und einem HF- 
10 Empfanger 452, ein Bildschirmtast- und Transponderlesestift 46 mit einer 
Spitze 461 (Tastspitze) und einem Anschlusskabel bzw. einer 
Funkantenne 462 sowie ein Transponder 47 dargestellt. Auf dem 
Bildschirm 451 sind Schaltflachen 453 vorgesehen, die moduliertes Licht 
aussenden oder reflektieren. Mit der Spitze 461 wird der Bildschirm 451 
15 einschliefilich der Schaltflachen 453 angetastet, wobei ein in dem Taststift 
46 bereits mehrfach genannter Fotoempfanger oder optischen Sensor zur 
Detektion des von den Schaltflachen 453 ausgesandten modulierten 
Lichtes dient. 

20 In Fig. 11 ist ein Blockschaltbild eines Bildschimitast- und 
Transponderlesestiftes 46 dargestellt. Der Computer 45 bildet auf seinem 
Bildschirm bspw. drei Schaltflachen (Funktionstasten) 453 ab, die nach 
Beriihren durch die Tastspitze 461 des erfindungsgemaBen Stifles 46 mit 
seinem integrierten Lichtempfanger 42 empfangen und demoduliert und 

25 an einen im Stifl 46 befindlichen Controler 48 weitergeleitet werden, der 
eine Piausibilitatsprufung durchfuhrt und bei erfolgreicher Ubertragung 
die Steuer- und Dateninfomiation in einem Eingangs- und Datenspeicher 
49 ablegt und ggf. eine Datenubertragung uber eine RF-ID-Sende- und 
Modulatorstufe 50, wie bei Transponderanwendungen ublich, oder ggf. 

30 eine Datenubertragung uber einen Kabel- oder Funkkanal auslost. Das 
von der RF-ID-Sende- und Modulatorstufe 50 ausgesandte Signal wird 
von einem HF-Emp^ger 452 (Fig. 10), der am Computer 45 vorgesehen 
ist, empfangen und als Bestatigung, bspw. durch Offiien eines 
Ergebnisfensters des Computers 45 oder durch bloBes Anzeigen auf dem 

35 Bildschirm 45 1 verarbeitet. 
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In der Zwischenzeit kann der Stift 46 die im Eingangs- und Datenspeicher 
49 emp&ngenen Befehle (Steuerinformationen) entsprechend seiner 
Programmierung abarbeiten, d.h. er kann einen Statxis liber seinen 
Betriebszustand an einer optionalen Anzeige 51 in Form einer 

5 Leuchtdiode und insbesondere die ihm iibertragenen RF-ID-Funktionen 
iiber die Sende- und Modulatorstufe 50, den Lichtempfanger 42, den 
Demodulator 52 und eine Antennenspule 37 an ublichen RF-ID-Systemen 
kommunizieren. Dazu ist der Stift 46 in den Kommunikationsbereich 
eines Transponders 47 zu bewegen. 

10 Die Baugruppe RF-ID Emp^ger und Demodulator 50 besteht aus einer 
Anordung von Bauelementen, die dem Empfang der durch den 
Transponder 47 ausgesandten Daten und deren Umwandlung in fur den 
Controller 48 verstandliche Signale dienen. 

Im Rahman der Erfindung ist es wichtig, dass die iiber die RF-ID-Sende- 
15 und Modulatorstufe 50 gefahrenen UbertragungsprotokoUe und/oder 
Modulationsarten bei der Signaliibertragung zum Transponder 47 und HF- 
Emp^ger 452 am Computer 45 unterschiedlich sind, so dass eine 
eindeutige Funktion von Transponder 47 und Computer 45 gewahrleistet 
ist. 

20 Ist die Kommunikation mit dem Transponder 47 abgeschlossen, d.h, der 
im Eingangs- und Datenspeicher 49 abgelegte Befehl oder Befehlssatz 
(mehrere seriell abzuarbeitende Kommandos) wurden erfolgreich 
bearbeitet oder ein Zeitlimit wurde tiberschritten oder 
Kommunikationsprobleme traten auf, sendet der durch den Controler 48 

25 gesteuerte Stifl 46 die Daten eines Ausgangsspeichers 53 und diverse 
Statusinibrmationen iiber die RF-ID-Sende- und Modulatorstufe 50 zum 
HF-EmpfSnger 452 oder iiber einen Funkkanal 55 oder iiber einen 
Kabelkanal 56 an den Computer 45. Eine Riickiibertragung zum 
Computer 45 kann auch uber die fiir die Transponderkommunikation 

30 benotigte identische oder parametrisierbare Anordnung 50, 37 erfolgen. 
Damit wird die Verwendung eines seperaten Funk- bzw, Kabelkanals 
iiberfliissig. Diese Obertragung kann auch unter Zuhilfenahme von 
Oberwellen geschehen. 

Die Ergebnisdaten aus der Transponderkommunikation werden in dem 
35 Ausgangsspeicher 53 zwischengespeichert. 
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AUe weiteren Ablaufe werden wie bei allgemein bekannten RF-DD- 
Systemen dann im Computer 45 gesteuert- Beispielsweise werden die 
Aiisgangsdaten des Speichers 53, die auf die Transponderdaten 
zuriickgehen, angezeigt und neue Meniifenster auf dem 

5 Coinputerbiidschirm 451 geoffiiet. Diese Meniifenster konnen dann 
wiederum Schaltflachen 453, wie oben beschrieben, enthalten. 
Im Fall einer fehlerhaften Transponderkommunikation oder von 
Obertragungsfehlem zwischen der RF-ID Sende- und Modulatorstufe 50 
und dem HF-Empfeiger 452 werden Fehlermeldungen auf dem 

10 Computerbildschirm 451 und entsprecbende Anderungen im 
Programmablauf ausgelost. 

Wenn im Stift 46 ein Befehlssatz abgearbeitet wurde, wird dieser 
entweder automatisch, nach einer festgelegten Zeit, oder aktiv iiber einen 
speziellen Befehlscode iiber ein moduliertes Tastenfeld 453 und den 

15 Lichtempfanger 42 in einen Sparmodus geschaltet. Dabei werden alle 
Funktionen des Stiftes 46 bis auf einen Power-On-Reset"(POR)-Eingang 
54 des Controlers 48 und den Lichtemp^ger 42 ausgeschaltet. Der 
Lichtempfanger 42 kann in diesem Modus ohne eigene Energie arbeiten 
und er ist so eingestellt, dass sein Schweliwert erst durch die 

20 Lichteinwirkung der Schaltflachen 453 auf den Ausgang (FOR) aktiviert, 
(meist logisch H) geschaltet wird, Damit wird der Controler 48 aktiviert 
(FOR) und schaltet die Gesamtfiinktionen ein, insbesondere den aktiven 
Teil des Lichtempfangers 42 und den Demodulator 52. 

25 Alle vorstehend genannten wesentlichen Baugruppen und ProzeBablaufe 
sind in Fig, 12 zusammenfassend dargestellt. Dabei ist ein logisch 
vorgegebener Ablauf eingehalten, der mit einer definierten Anzeige auf 
dem Computerbildschirm 451 in Form von Funktionstasten 453 beginnt 
und dem die Aktivierung des Stiftes 46 durch seine Beriihrung der Tasten 

30 453 folgt. Insbesondere kann wahrend der Tastenberiihrung eine 
Ubertragung von Steuerinformationen und/oder Daten zum Stift 46 
erfolgen. Das Beriihren des Stiftes 46 mit dem Bildschirm 451 fiihrt zu 
einer Einschaltung bzw. Aktivierung der Energie verbrauchenden 
Elektronik des Stiftes. Um eine Kontrollfunktion fiir diesen Vorgang zu 

35 haben, kann eine Bestatigung mit Hilfe der Leuchtdiode 51 erfolgen oder 
ein Signal iiber einen der Funkkanale 55 oder 50, 37 bzw. iiber den 
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Kabelkanal 56 an den HF-Empfenger 452 des Computers 45 gegeben 
werden. Mit der Aktivierung des Stifles 46 wird die Kommunikation zum 
Transponder 47 eingeschaltet. Im Ergebnis dieser Kommunikation mit 
dem Transponder 47 setzt der Stift 46 Ruckmeldungen iiber die genannten 
5 Funksysterae oder Kabelverbindung ab, Auch die Leuchtdiode kann zu 
Bestatigungsmeldungen benutzt werden. 

Die vom Computer 45 empfangenen Signale werden als Ergebnisse auf 
dem Bildschirm angezeigt und kdnnen in besonderen F^len zur Bildung 
neuer Tastfelder fiihren. Damit kann der Er&ssungszyklus von neuem 

10 beginnen oder beendet werden. Die Deaktivierung des Stiftes 46 erfolgt 
gunstiger Weise nach angemessener Zeit automatisch. Falls interne 
Ablaufe im Erfessungszyklus nicht ordnungsgemaB abgeschlossen 
werden, kann iiber einen der FunkkanSle oder das Kabel Fehlermeldungen 
an den Computer 45 geschickt werden die ebenfalls zur Deaktivierung 

15 des Stiftes 46 fiihren. 



In der Beschreibung, den nachfolgenden Anspnichen und der Zeichnung 
dargestellten Merkmale kdnnen sowohl einzebi als auch in beliebiger 
Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 
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54 Power-on-Reset-Eingang 
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Patentaxispniche 



5 1- Bildschirmtast- und Transponderlesestift zum Abtasten von 
Bildschirmen, mit einem Handteil, in dem eine Schreib-ZLeseelektronik 
mid optional raogliche Zusatzelemente angeordnet sind und das eine 
Tastspitze aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich im Handteil 
auBerdem eine RF-ID-Elektronik be&idet und dass das Handteil einen 

10 mindestens in einer Richtung zur Tastspitze sich veqCingenden 

Spitzenbereich umfasst, dass das Handteil mindestens eine Antenne 
enthalt, die vorzugsweise als elektrische Spule gestaltet ist, und dass 
das Handteil so ausgebildet ist, dass es zumindest in der Nahe der 
Antenne frei von einer elektromagnetischen Abschimiung ist, ein 

15 austretendes elektromagnetisches Feld keine wesentliche DSmpfung 

erfehrt und zum optisch exakten Abtasten von Bildschiraien geeignet 
ist. 



2. Bildschimitast- und Transponderlesestift nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Antenne sich im Spitzenbereich befindet und 

das elektromagnetische Feld am veijungten Ende des Spitzenbereichs 
austritt. 



3. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass der elektrischen Spule ein die 

elektromagnetische Abstrahlwirkung fokussierender ferromagnetischer 
Kem zugeordnet ist- 



4. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspmch 3, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass der ferromagnetische Kem stabftirmig 

ausgebildet und von der Spule umgewickelt ist, wobei der 
Spitzenbereich zur Tastspitze allseitig zentrisch verjungt zulaufend und 
verrundet ausgebildet ist. 

35 5. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ferromagnetische Kem U-fbrmig ausgebildet 
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und die Spule um den die beiden U-Schenkel verbindenden 
Kembereich gewickelt ist, wobei der Spitzenbereich beidseitig in einer 
Dimension konisch verjtingt zulaufend ausgebildet ist und das 
Tastende eine Abschragung aufweist. 

5 

6- Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ferromagnetische Kem als die Spule 
enthaltender Schalenkem ausgebildet ist, in den die Spule eingelegt ist, 
wobei der Spitzenbereich sich azentrisch veijiingend ausgebildet und 
1 0 am Tastende mit eiaer Abschragung versehen ist. 

7. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abschragung durch eine 
geschlossene Kurve begrenzt wird, die im Bereich ihres kleinsten 

J 5 Knimmungsradius verrundet ausgefiihrt ist. 

8. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne im 
Spitzenbereich vermittels eines ausgeharteten, elektromagnetisch 

20 wenig d^mpfenden Vergussmittels fixiert ist. 

9. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die Tastspitze 
gebildete Beriihrungsflache fur die Verwendung als Bildschirmtaststift 

25 kleiner als Imm^ ist. 

10. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspmch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich im Handteil ein Lichtsensor befindet. 

30 11. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspmch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Lichtleiter vom Tastende durch die als Spule 
ausgebildete RF-BD-Antenne zu einem Lichtsensor im Handteil geftihrt 
ist. 

35 12.Bildschirmtast- und Transponderlesestift gemaB Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lichtsensor sich an der Tastspitze befindet. 
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13. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspnich 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lichtleiter durch den ferromagnetischen Kem 
hindurch gefiihrt ist. 

14. BUdschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspnich 10, dadxirch 
gekennzeichnet, dass der Lichtsensor im Spitzenbereich im 
ferromagnetischen Kem angeordnet ist. 

15. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Vergussmittel ein lichtleitendes Medium ist, 
bei dem sich an seiner Grenzflache zum Stiftgehause eine 
Reflexionsschicht befindet und das am Tastende eintretendes Licht zu 
einem auf einer Lichtleiterplatte befindlichen Lichtsensor leitet. 

16. BiIdschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 1 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtsensor Teil einer 
elektronischen Schaltung ist, die auBerdem einen der 
Signalverknupfung und Steuerung dienenden Controler, einen Power- 
On-Reset-Eingang fiir den Controler, eine Verbindung des Controlers 
mit Lichtsensor fiber einen Demodulator, einen Eingangsspeicher und 
einen Ausgangsspeicher, sowie eine RF-ID-Sende- und 
Modulatorstufe enthalt, 

17. Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass er mit einem Transponder und einem Computer 
zusammenwirkt, wobei der Computer mit Hilfe von Lichtsignalen, die 
von auf seinem Bildschirm erscheinenden Tastfeldem ausgehen den 
Stift aktiviert. 

IS.Bildschirmtast- und Transponderlesestift nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die fur eine Transponderkoxnmunikation 
erforderliche Sende- und Modulatorstufe sowie die zugehorige 
Antennenspule als Sender fiir die Signaliibertragung zum Computer 
dient 
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